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Vorbemerkung Inhalt
Diese Technische Regel fiir Betriebssicherheit (TRBS) gibt dem Stand der 1 Anwendungsbereich
Technik, Arbeitsmedizin und Hygiene entsprechende Regeln und sonstige 2 Begriffsbestimmungen

gesicherte arbeitswissenschaftliche Erkenntnisse fiir die Bereitstellung und

Benutzung von Arbeitsmitteln sowie fiir den Betrieb (iberwachungsbediirftiger L1 silegzizle vor s geleeiiiten Dudanlsaen

Anlagen wieder. 2.2 Schutzabstande

Sie wird vom Ausschuss fiir Betriebssicherheit ermittelt und vom Bundesmi- 2.3 Sicherheitsabstand

nisterium fiir Arbeit und Soziales im Gemeinsamen Ministerialblatt bekannt 2.4 Schutzobjekte

(G 2.5  Prifung vor Inbetriebnahme gemaR 8 14 BetrSichV
Die Technische Regel konkretisiert die Betriebssicherheitsverordnung hinsicht- 26 AuRere Prifungen geméR § 15 BetrSichV

lich der Ermittlung und Bewertung von Gefdhrdungen sowie der Ableitung

von geeigneten Manahmen. Bei Anwendung der beispielhaft genannten 27 Innere Prafungen gemak § 15 BetrSichV

MaRnahmen kann der Arbeitgeber insoweit die Vermutung der Einhaltung 28 Festigkeitsprifungen gemédR § 15 BetrSichV
der Vorschriften der Betriebssicherheitsverordnung fir sich geltend machen. 2.9 Priifgegenstand
Wahlt der Arbeitgeber eine andere Lsung, hat er die gleichwertige Erfiillung 3 Ermittlung und Festlegung erforderlicher Priifungen

der Verordnung schriftlich nachzuweisen. . )
3.1 Allgemeines

3.2 Sollzustand

3.3 Mit der Priifung zu beauftragende Personen
3.4 Festlegung von Priifart und Priifumfang

3.5 Festlegung der Priiffrist

4 Durchfiihrung der Priifung

4.1 \Vergleich und Bewertung

4.2 Aufzeichnungen/Priifbescheinigungen
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1 Anwendungsbereich

Diese Technische Regel gilt fiir die Ermittlung und Durchftihrung von Priifungen
bei Gefahrdungen durch Dampf und Druck und beschreibt beispielhaft

Priifungen auf Basis von § 3 und § 10 BetrSichV von Arbeitsmitteln und
Priifungen von tiberwachungsbediirftigen Anlagen nach den §8 14, 15 und
17 BetrSichV.

Auferordentliche Priifungen, die von der zustandigen Behdrde nach 8 16
BetrSichV angeordnet werden, sind in dieser Technischen Regel nicht be-
handelt.

2 Begriffsbestimmungen

Hinweis: Die nachfolgenden Begriffe sind in der TRBS 2141 bzw. der TRBS
1201 bestimmt:

TRBS 2141:
- Baugruppe
- Bauteil
- bestimmungsgemale Betriebsweise
- Dampfkesselanlage
- Druckanlage
- Druckbehalteranlage
- Druckgerét
- einfacher Druckbehalter
- Priifdruck (P,)
- zuldssige Betriebstemperatur (T,)
- 2uldssige Temperatur (TS)
- zuldssiger Betriebsdruck (P;)

TRBS 1201:
- Ordnungspriifung

- Prifumfang
- Priiffrist
- Technische Priifung
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Technische Regeln
fiir Priifungen bei Gefdhrdungen durch Dampf und Druck

2.1 Anlagenteile von liberwachungsbediirftigen Druckanlagen | 2.3 Sicherheitsabstand

Im Sinne der Definition , Druckanlage” der TRBS 2141 kann sich der Arbeitge-
ber/Betreiber an folgenden Beispielen fiir Anlagenteile iberwachungsbediirf-
tiger Druckanlagen orientieren:

Druckbehalter, Dampf-und HeilRwassererzeuger (z. B. Hochdruckteil, Zwischen-
tiberhitzerteil), Rohrleitungen im Sinne der Druckgeraterichtlinie (sofern sie
nicht unter Artikel 3 Abs. 3 der Richtlinie 97/23/EG fallen), einfache Druck-
behalter nach Richtlinie 87/404/EWG (sofern das Druckinhaltsprodukt mehr
als 50 bar x Liter betragt).

Rohrleitungen sind nur iberwachungsbediirftige Anlagenteile, sofern sie fiir
entztindliche, leicht entziindliche, hoch entziindliche, atzende, giftige oder sehr
giftige Gase, Dampfe oder Flissigkeiten bestimmt sind.

Deno. g. Anlagenteilen sind ihre Ausriistungsteile, wie z. B. Sicherheitsventile,
Absperrarmaturen, zugeordnet.

2.2 Schutzabstande

Schutzabstande sind Abstande zwischen Druckanlagen und benachbarten
Anlagen, Einrichtungen, Gebauden oder &ffentlichen Verkehrswegen, deren
Zweck es ist, die Druckanlage vor einem Schadensereignis, wie

Erwérmung infolge Brandbelastung oder
mechanische Beschéadigung
zu schiitzen.

Der Sicherheitsabstand im Sinne dieser Technischen Regel ist der Abstand
zwischen einer Anlage und einem Schutzobjekt auRerhalb der Anlage, das vor
den Auswirkungen eines bestimmbaren storungsbedingten Gasaustritts bei
Abweichung vom bestimmungsgemalen Betrieb geschiitzt werden soll.

Der Sicherheitsabstand ist der Abstand, auRerhalb dessen

bei brennbaren Gasen eine Gefahrdung durch Auftreten einer explosions-
fahigen Atmosphare ausgeschlossen werden kann. Dies ist gegeben, wenn
die untere Explosionsgrenze (UEG) nicht tiberschritten wird.

bei sehr giftigen oder giftigen Gasen eine Gefahrdung durch Auftreten
einer gesundheitsgeféhrlichen Atmosphare ausgeschlossen werden kann.
Dies ist gegeben, wenn ein gasspezifischer Grenzwert (z. B. der Emergency
Response Planning Guideline-2-Wert - ERPG-2-Wert) nicht tiberschritten
wird.

2.4 Schutzobjekte

Schutzobjekte sind:
Wohngebaude,

betriebsfremde Anlagen, Gebdude und Einrichtungen aulerhalb des
Werksgeldndes, in oder auf denen sich dauernd oder regelmalig Men-
schen aufhalten, zu deren Schutz bei storungsbedingten Gasaustritten
nicht ebensolche VorsorgemaRnahmen getroffen sind, wie fiir die eigenen
Mitarbeiter (Alarm- und Gefahrenabwehrpléne),

betriebsfremde Anlagen, Gebdude und Einrichtungen innerhalb des Werks-
geléndes, in oder auf denen sich dauernd oder regelméRig und gleichzeitig
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eine groRere Anzahl von betriebsfremden Menschen aufhalten, zu deren
Schutz bei stérungsbedingten Gasaustritten nicht ebensolche VorsorgemaR-
nahmen getroffen sind, wie fiir die eigenen Mitarbeiter (z. B. Alarm- und
Gefahrenabwehrpléane) und

offentliche Verkehrswege, wobei in Abstimmung mit der zustandigen
Behorde festgestellt werden kann, dass z. B. Verkehrswege mit geringer
Nutzungsintensitat keine Schutzobjekte im Sinne dieser Technischen Regel
sind.

Bei Flussiggaslagerbehélteranlagen ist der Sicherheitsabstand von den
v. g. Schutzobjekten zu den ldsharen Verbindungen der Anlage zu bemessen,
in denen sich Flissigphase befindet oder beim Befiill- oder Entleervorgang
Flissigphase befinden kann.

2.5 Prifung vor Inbetriebnahme gemaf & 14 BetrSichV

Die Priifung vor Inbetriebnahme ist eine Priifung, bei der festgestellt wird, ob
die tiberwachungsbediirftige Druckanlage sich fir die bestimmungsgemale
Betriebsweise in ordnungsgemaRem Zustand befindet.

2.6 AuRere Priifungen gemiR § 15 BetrSichV

Die duRere Priifung umfasst die Beurteilung des duReren Zustandes der
Anlagenteile iiberwachungsbediirftiger Druckanlagen sowie eine Priifung des
Vorhandenseins, des Zustandes und der Funktion der sicherheitsrelevanten
Ausriistung.

2.7 Innere Priifungen gemaf 8 15 BetrSichV
Die innere Priifung umfasst:

die Priifung der drucktragenden Wandung

die Priifung der sicherheitsrelevanten Ausriistungen auf Vorhandensein,
Zustand und Funktionsfahigkeit sowie

eine Uberpriifung der Ubereinstimmung der Aufstellung mit den Angaben
der Priifunterlagen

2.8 Festigkeitsprifungen gemaR § 15 BetrSichV

Festigkeitspriifungen sind in der Regel statische Druckpriifungen, zum Nach-
weis einer entsprechenden Sicherheit gegentiber dem zuldssigen Betriebsdruck

2.9 Prifgegenstand

Priifgegenstand sind Druckanlagen und deren Anlagenteile bei Gefahrdungen
durch Dampf und Druck.
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3 Ermittlung und Festlegung erforderlicher

Prifungen

3.1 Allgemeines

Durch Priifungen von iberwachungsbediirftigen Druckanlagen wird der ord-
nungsgemale Zustand vor Inbetriebnahme sowie wiederkehrend hinsichtlich
des Betriebes festgestellt. Bei druckbeaufschlagten Arbeitsmitteln wird, sofern
die Sicherheit von den Montagebedingungen abhéngt, die ordnungsgemalie
Montage sowie die sichere Funktion festgestellt. Sofern Schaden verursachen-
de Einfliisse vorliegen, die zu gefahrlichen Situationen fiihren kdnnen, erfolgt
die Uberpriifung und erforderlichenfalls

Erprobung auf Basis von in der Geféhrdungsbeurteilung ermittelten Fristen.

Die fiir iberwachungsbediirftige Anlagen ermittelten Priifregeln kdnnen auch
als Erkenntnisquelle fiir die Priifung von Arbeitsmitteln dienen.

3.2 Sollzustand

Zur Festlegung des Sollzustandes ist fiir eine tiberwachungsbeddirftige Druck-
anlage die bestimmungsgeméaRe Betriebsweise und fiir druckbeaufschlagte
Arbeitsmittel die vorgesehene Benutzung zu Grunde zu legen (siehe auch
TRBS 1201 Nr. 3.2).

Beispiel:

Bei einem Behailter erfolgt fortschreitende Schadigung der druckbeaufschlagten
Wandung durch fidchenférmige Korrosion. Bei der Priifung wird der Sollzustand
fiir die Wanddicke ermittelt, so dass unter Berticksichtigung weiter andauern-
der Abzehrungen durch fldchenférmige Korrosion die sichere Benutzung des
Behiilters bis zur nédchsten Priifung gewéhrleistet ist.

3.3 Mit der Priifung zu beauftragende Personen

Fiir Priifungen auf Basis von § 3 Abs. 3 BetrSichV hat der Arbeitgeber unter-
wiesene Personen nach TRBS 1201 bzw. auf der Basis von § 10 BetrSichV
befahigte Personen nach TRBS 1203 zu beauftragen.

Fir die Priifung von tiberwachungsbediirftigen Druckanlagen ist in den
§8 14, 15 sowie 17 in Verbindung mit Anhang 5 BetrSichV geregelt, fiir welche
Priifungen eine beféhigte

Person und fiir welche Priifungen die zugelassene Uberwachungsstelle zu
beauftragen ist. Die beféhigten Personen miissen hierbei die in der TRBS 1203
Teil 2 genannten Qualifikationen erfillen.

3.4 Festlegung von Priifart und Prifumfang

Bei der Priifung von Druckanlagen und deren Anlagenteilen wird davon aus-
gegangen, dass eine Aussage iber den sicherheitstechnisch einwandfreien
Zustand erhalten werden kann, ohne dass die Einhaltung aller in den TRBS
festgelegten Anforderungen im einzelnen nachgepriift wird. Soweit erforder-
lich, kann sich die befahigte Person/die zugelassene Uberwachungsstelle
bei den Priifungen und Aussagen auf die Priifungen und Aussagen Dritter
abstiitzen, wobei deren Bewertung der befahigten Person/der zugelassenen
Uberwachungsstelle obliegt.

3.4.1 Festlegung von Priifart und Priifumfang fir druckbeauf-

schlagte Arbeitsmittel, die nicht iberwachungsbediirftige
Anlagen sind

Die Festlegung von Priifart und Priifumfang fiir diese druckbeaufschlagten
Arbeitsmittel ergeben sich auf Basis der 8 3 Abs. 3 und § 10 der BetrSichV. Die
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fiir iberwachungsbediirftige Anlagen formulierte Festlegung von Priifart und
Priifumfang kénnen, sofern zutreffend, als Erkenntnisquelle dienen.

Sofern mogliche Gefahrdungen nicht durch einen periodischen Austausch von
Arbeitsmitteln oder Teilen davon oder andere MalRnahmen ausgeschlossen
sind, kann sich der Arbeitgeber an folgenden Beispielen fiir Priifungen druck-
beaufschlagter Arbeitsmittel orientieren:

3.4.1.1 Priifungen nach & 3 Abs. 3 BetrSichV durch unterwie-
sene Personen

Sicht-/Sinnespriifung im Rahmen periodischer Betriebsbegehungen zur Fest-
stellung von Méangeln, die durch dullere Begutachtung ohne Eingriffe in Geréte,
Einrichtungen, Installation oder Montage, ggf. unter Verwendung von Hilfsmit-
teln, z. B. einer Leiter, einer Priiflehre, erkannt werden kdnnen, wie z. B.:

- Feststellung von Undichtigkeiten/Leckagen in Form von Schlieren, Tropfen
bzw. Eisbildung, Nebelbildung, leckagetypischer Gerdusche oder Gerii-
che

- Feststellung von duRerlichen Veranderungen der Druckanlage durch Korrosi-
on, Verfarbungen infolge zu hoher Temperatur, mechanische Beschadigung,
Fehlen sicherheitsrelevanter Ausriistungsteile bzw. Manipulation dieser
Teile

- eststellung unerwiinschter Schwingungen/Vibrationen

Priifungen bei Wartungs-oder Anschlussarbeiten zur Uberpriifung der ordnungs-
gemalen Arbeitsausfiihrung oder der Feststellung von Mangeln, wie z. B.:

- Kontrolle des Anzugsmomentes von Flanschverschraubungen nach der
Neumontage von Dichtungen

- Feststellung von VerschleiRerscheinungen, innere/duBere Korrosion,
Risshildung, Ablagerungen von Feststoffen in Rohrleitungen/Behaltern

- Priifung des Anschlusses einer Druckgasflasche an eine Verbrauchseinrich-
tung mit schaumbildenden Mitteln

Funktionspriifung von Ausriistungsteilen zum Erkennen von Abweichungen von
der ordnungsgemalien Funktionsweise, wie z. B.:

- Vergleich von drtlichen Anzeigen und Fernanzeigen
- Uberpriifung der Gangbarkeit von Armaturen
- Uberpriifung der Funktionsfahigkeit von Kondensatabscheidern

3.4.1.2 Priifungen nach & 10 BetrSichV durch eine befahigte
Person

Prifung von druckbeaufschlagten Arbeitsmitteln, deren Sicherheit von den
Montagebedingungen abhangt (8 10 Abs. 1 Satz 1 BetrSichV).

Beispiele hierfir sind:

- Priifung von Getrénkeschankanlagen nach der Montage und vor Inbetrieb-

nahme hinsichtlich der Dichtheit der Anschliisse und der sicherheitstech-
nisch erforderlichen Ausriistungsteile

- Priifung von Fliissiggasanlagen zum Beheizen oder Austrocknen von Gebau-
den, Unterkiinften, Zelten o. & mit mehreren Druckgasflaschen hinsichtlich
Kompatibilitat und ordnungsgemalien Zusammenbau sowie Dichtheit

Prifung von druckbeaufschlagten Arbeitsmitteln, die Schaden verursachenden
Einflissen unterliegen, welche zu geféhrlichen Situationen fiihren kdnnen
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(8 10 Abs. 2 Satz 1 BetrSichV). Art, Umfang und Fristen der Priifungen folgen
aus der Gefahrdungsbeurteilung.

Beispiele hierfiir sind:

- Priifung von nicht tiberwachungsbediirftigen Sterilisatoren in Laboren
(Tischsterilisatoren), die haufigen Temperatur- und Drucklastwechseln
unterliegen, auf Anrisse an hoch beanspruchten Stellen mittels Oberfla-
chenrisspriifung

Priifung von Dampfleitungen, die im Zeitstandshereich betrieben werden,
hinsichtlich Gefiigeveranderungen und bleibenden Dehnungen

Priifung von nicht iberwachungsbediirftigen Rohrleitungen, die durch Ero-
sion gefahrdet sind, mittels \Wanddickenmessung an erosionsgefahrdeten
Stellen

Priifung von druckbeaufschlagten Arbeitsmitteln, wenn auRergewdhnliche
Ereignisse stattgefunden haben, die schadigende Auswirkungen auf die
Sicherheit der Arbeitsmittel haben kdnnen (8 10 Abs. 2 Satz 2 BetrSichV).

Beispiele hierflr sind:

Prifung von nicht berwachungsbedirftigen Arbeitsmitteln nach einer
sicherheitstechnisch bedenklichen Uberschreitung der zuldssigen Betrieb-
stemperatur hinsichtlich Verformungen und Gefiigeveranderungen

Priifung einer nicht Giberwachungsbediirftigen Rohrleitung nach einem
Brandschaden durch Unterfeuerung hinsichtlich Veranderungen der Ober-
flache, Gefligeveranderungen und Verformungen

Priifung eines nicht iberwachungsbedirftigen Druckbehalters nach Be-
schadigung durch Anfahren mit einem Gabelstapler. Hierbei Priifung auf
sicherheitstechnisch bedenkliche Verformungen, Anrisse und Schéaden an
der Verankerung

Priifung von druckbeaufschlagten Arbeitsmitteln nach Instandsetzungsarbeiten,
welche die Sicherheit der Arbeitsmittel beeintrachtigen konnen (8 10 Abs. 3
BetrSichV).

Beispiele hierfiir sind:

Priifungen an einer nicht tiberwachungsbediirftigen Rohrleitung nach dem
EinschweilRen eines neuen Rohrbogens. Durchfiihrung einer Festigkeits- und
ggf. einer Dichtheitspriifung

Durchfiihrung einer Funktions- und Dichtheitspriifung nach dem Austausch
bzw. Ein- und Ausbau von Sicherheitseinrichtungen in Fliissiggas-Ver-
brauchsgeraten (z. B. Ziindsicherung)

3.4.2 Festlegung von Priifart und Prifumfang fir Glberwa-
chungsbediirftig Druckanlagen und ihre Anlagenteile

Fiir iberwachungsbediirftige Druckanlagen und ihre Anlagenteile sind gemaf
den 88 14, 15 sowie 17 in Verbindung mit Anhang 5 BetrSichV die in den
nachfolgenden Kapiteln beschriebenen Priifungen durchzufiihren.

Bei tiberwachungsbediirftigen Druckanlagen, die zugleich Arbeitsmittel sind,
konnen erganzend hierzu auf Basis der Geféhrdungsbeurteilung/sicherheits-
technischen Bewertung auch Priifungen nach § 3 Abs. 3 BetrSichV durch
unterwiesene Personen sowie Priifungen nach 8 10 BetrSichV durch beféhigte
Personen nach TRBS 1203 erforderlich sein.

Beispiele hierfr sind:

Prifung von Wasserstandsanzeigen bei Dampfkesselanlagen vor Ort an der
Anlage und in der Messwarte durch eine unterwiesene Person (Priifung
nach § 3 Abs. 3 BetrSichV)
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- Funktionspriifungen an Prozessleittechnik-Schutzeinrichtungen (PLT-
Schutzeinrichtungen) gegen Druck- oder Temperaturiiberschreitungen
oder unterschreitungen durch eine befahigte Person (Priifung nach § 10
BetrSichV)

3.4.2.1 Priifung der iberwachungsbediirftigen Druckanlagen
vor Inbetriebnahme gemaR 8 14 BetrSichV

3.4.2.1.1 Prifung vor erstmaliger Inbetriebnahme oder nach
einer wesentlichen Veranderung der iiberwachungsbe-
durftigen Druckanlage gemaR 8 14 Abs. 1 BetrSichV

Die Priifung vor erstmaliger Inbetriebnahme oder nach einer wesentlichen
Veranderung der iberwachungsbedirftigen Druckanlage beinhaltet die Priifung
des ordnungsgemafen Zustandes fiir die bestimmungsgemalie Betriebsweise.
Hierbei werden die Montage, die Installation, die Aufstellbedingungen sowie
die Funktion der sicherheitsrelevanten Ausriistung gepriift. Die Priifung be-
steht in der Regel aus einer Priifung der Dokumentation und Priifungen an der
tiberwachungsbediirftigen Druckanlage.

Beispiele hierzu sind:

- Prifung, ob die erforderlichen Unterlagen vorhanden und schliissig sind,
z. B. Betriebsanleitung des Herstellers und ggf. weitere technische Unter-
lagen wie Unterlagen zur Auslegung von Sicherheitseinrichtungen gegen
Druckiiberschreitung,

- Priifung, ob der Priifgegenstand gemaR dem Ergebnis der Gefahrdungsbeur-

teilung/sicherheitstechnischen Bewertung eingesetzt und verwendet wird,
z. B. Eignung des Druckgerétes fiir die vorgesehene Betriebsweise unter

Beriicksichtigung des im Rohrleitungs-und InstrumentierungsflieRbildes
(R&I-FlieRbild) dokumentierten Absicherungskonzeptes

Priifung, ob die von der Behdrde im Sinne der BetrSichV ggf. geforderten
Auflagen im Erlaubnis- oder Genehmigungsbescheid eingehalten sind

Priifung, ob Dokumentation und Ist-Zustand tbereinstimmen, z. B. Fabrik-
schild und, falls zutreffend, CE-Kennzeichen und Konformitatserklarung/-
bescheinigung dem Priifobjekt zugeordnet werden kénnen

Priifung der ordnungsgemafen Verankerung eines Druckbehalters

Priifung der ordnungsgeméafen Installation der angeschlossenen Rohrlei-
tungen

Priifung auf Einhaltung von Schutzabstanden

Priifung auf Einhaltung des Sicherheitsabstandes bei Behéltern zum Lagern
von brennbaren (hochentziindlich, leicht entziindlich, entziindlich) oder
giftigen und sehr giftigen Gasen zu Schutzobjekten

Priifung von sicherheitsrelevanten Ausriistungsteilen auf anwendungsge-
rechte Auswahl, richtigen Einbau, Bemessung, Einstellung, Anordnung und
Funktion, sofern dies nicht bereits vom Hersteller der Anlage bescheinigt
ist

Priifung hinsichtlich der gefahrlosen Ableitung von aus Sicherheitseinrich-
tungen austretenden Gasen, Stauben und Flissigkeiten

Priifung auf Einhaltung sonstiger Anforderungen an die Aufstellung, wie z.
B. Liiftung, Zuganglichkeit, Bodengestaltung, Schutz von Rdumen, Kanal-
einldufen, Fluchtwegen, Selbstbefeuerung

Priifung auf Zugénglichkeit fir Wartungsarbeiten/wiederkehrende Priifun-
gen
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Bei Baugruppen nach Richtlinie 97/23/EG (Druckgeréaterichtlinie) werden
die Aufstellbedingungen gepriift. Die durch die EG-Konformitatserklarung
abgedeckten Aspekte hinsichtlich Montage und Installation, werden nicht
mehr gepriift, sofern die Baugruppe nach den Bedingungen des Herstellers
eingesetzt wird. Die sichere Funktion der sicherheitsrelevanten Ausriistungs-
teile der Baugruppe und die dem sicheren Betrieb dienenden Einrichtungen
werden gepriift, sofern die Priifungen im Rahmen der Konformitédtserklarung
nicht bescheinigt sind.

Bei der Eigenherstellung von Druckanlagen bzw. Teilen davon durch den
Arbeitgeber/Betreiber, werden neben der Montage und Installation auch die
im Zuge der Herstellung erforderlichen Priifungen durch eine zugelassene
Uberwachungsstelle/befahigte Person durchgefihrt. Hierbei gilt hinsichtlich
der Beschaffenheitsanforderungen der Anhang | der Richtlinie 97/23/EG
(Druckgeraterichtlinie) als Stand der Technik. Die Ubereinstimmung der
Druckanlage bzw. deren Teile mit den grundlegenden Sicherheitsanforderungen
der Richtlinie 97/23/EG (Druckgeraterichtlinie) wird im Rahmen einer Priifung
- entsprechend § 12 Abs. 2 Nr. 2 BetrSichV - festgestellt.

Bei der Eigenherstellung sind z. B. die nachfolgenden Priifungen erforder-

lich:

- Bewertung der Druckgeréte, die keiner Konformitatshewertung und
CE-Kennzeichnung unterzogen wurden bzw. nicht nach sonstigen Rechts-
vorschriften ordnungsgemdal8 in Verkehr gebracht wurden oder nicht
Bestandteil einer Baugruppe gemal Druckgeréaterichtlinie sind, entspre-
chend den Anforderungen der Richtlinie 97/23/EG (Druckgeraterichtlinie)
Anhang [,

- Bewertung des Zusammenbaus der verschiedenen Einzelteile der Druck-
anlage (einschlieRlich z. B. Pumpen, Kompressoren) gemaR Richtlinie
97/23/EG (Druckgeréaterichtlinie) Anhang | Abschnitte 2.3, 2.8 und 2.9,
wenn der Zusammenbau noch keiner Konformitatsbewertung als Baugruppe
unterzogen wurde,

- Bewertung des Schutzes vor einem Uberschreiten der zuldssigen Be-
triebsgrenzen gemaR Richtlinie 97/23/EG (Druckgeraterichtlinie) Anhang |,
Abschnitte 2.10, 2.11 und 3.2.3, sofern der Schutz der zusammengebauten
Druckgerate noch keiner Konformitatsbewertung unterzogen wurde.

3.4.2.1.2 Priifung nach einer Anderung der iiberwachungsbe-

dirftigen Druckanlage gemaR 8 14 Abs. 2 BetrSichV

Nach einer Anderung darf eine iiberwachungsbediirftige Druckanlage nur
wieder in Betrieb genommen werden, wenn diese hinsichtlich des Betriebs
auf ordnungsgemaRen Zustand durch eine zugelassene Uberwachungsstelle/
befdhigte Person gepriift worden ist, soweit der Betrieb oder die Bauart der
Anlage durch die Anderung beeinflusst wird.

Als Anderung gilt auch jede Instandsetzung, welche die Sicherheit der Anlage
beeinflusst.

Bei der Priifung vor Inbetriebnahme nach Anderung wird insbesondere fest-
gestellt, ob auch sonstige Merkmale des Betriebes oder der Beschaffenheit/
Bauart, z. B. sicherheitsrelevante Wechselwirkungen, seit der letzten Priifung
gedndert worden sind.
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Nach einer Anderung der Betriebsweise, die die Sicherheit der Druck-
anlage beeinflusst, fihrt die zugelassene Uberwachungsstelle/befahigte
Person eine Priifung durch, in der analog zur Priifung vor Inbetriebnahme
festgestellt wird, ob die Druckanlage unter der gednderten Betriebsweise
sicher betrieben werden kann.

Beispiele fir Priifungen nach einer Anderung der Betriebsweise sind:

- Nach einer Erh6hung des zuldssigen Betriebsdruckes einer Druckanlage
wird gepriift, ob die Druckanlage fiir den erhéhten Betriebsdruck geeignet
ist und die Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiiberschreitung die zu
erwartenden Massenstrome bei Druckentlastung gefahrlos abflihren
kdnnen

- Bei der Anderung eines chemischen Verfahrens einschlieRlich einer
Erhéhung der Betriebsdriicke und -temperaturen wird gepriift, ob die
Bestandigkeit der Werkstoffe weiterhin gegeben ist und die Druckanlage
fir die hoheren Driicke und Temperaturen geeignet ist

Nach einer Anderung der Bauart oder einer Instandsetzung eines
Druckgerates/einfachen Druckbehalters, wodurch die Sicherheit der Anlage
beeinflusst wird, stellt die zugelassene Uberwachungsstelle/befahigte Person
fest, ob sich das Druckgerat/der einfache Druckbehélter nach der Anderung/In-
standsetzung in einem fiir die vorgesehene Betriebsweise ordnungsgemalien
Zustand befindet. Im Vorfeld von Anderungen ist zu empfehlen, diese mit der
zugelassenen Uberwachungsstelle/befahigten Person abzusprechen. Die Si-
cherheit ist entsprechend dem bei der Auslegung und Herstellung angewandten
Regelwerk zu gewahrleisten.

Beispiele fiir Priifungen nach Anderung der Bauart oder einer Instand-
setzung sind:

- Nach dem Einschweien eines zusétzlichen Stutzens an einem Druckbe-
halter werden die Werkstoffauswahl fiir den Stutzen sowie die Auslegung
des Druckbehélters tberpriift. Die Schweifnahte werden einer Sichtpriifung
und ggf. einer zerstérungsfreien Priifung unterzogen. Ebenso wird eine
Druckpriifung durchgefiihrt.

- Nach einer im Zuge einer InstandsetzungsmaRnahme erforderlichen

Warmebehandlung an der drucktragenden Wandung eines Druckbehalters
erfolgt eine Priifung auf Anrisse und eine Priifung der Oberflachenharte
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3.4.2.2 Wiederkehrende Priifung der (iberwachungsbediirfti-
gen Druckanlage gemaR § 15 BetrSichV

Ziel der wiederkehrenden Priifung ist eine Aussage, wonach sich die tiberwa-
chungsbediirftige Druckanlage hinsichtlich des Betriebes in ordnungsgeméaRem
Zustand befindet.

3.4.2.2.1 Ordnungspriifung

Bei der Ordnungspriifung im Zuge der wiederkehrenden Priifung erfolgt die
Priifung der Dokumentation auf Vorhandensein und Schliissigkeit mit dem Fokus
auf vorangegangene Priifungen. Bei wiederkehrenden Ordnungspriifungen wird
insbesondere festgestellt, ob

- die Bauart oder die Betriebsweise seit der letzten Priifung nach Aussage des
Betreibers gedndert (nicht nur sicherheitsrelevante Anderungen) worden
ist

- Instandsetzungsarbeiten nach Aussage des Betreibers durchgefiihrt worden
sind, die die Sicherheit der Anlage beeintrachtigen konnen

- die ggf. von der Behdrde geforderten Auflagen im Erlaubnis- oder Geneh-
migungsbescheid eingehalten sind

- die erforderlichen Unterlagen (z. B. Dokumentation iiber vorangegangene
Priifungen, wie Priifung vor Inbetriebnahme, wiederkehrende Priifungen,
angeordnete Priifungen und besondere Priifungen in der Verantwortung
des Betreibers) vorhanden sind

- die Festlegung fiir Art, Umfang und Fristen der Priifungen definiert und
eingehalten sind

Sofern Anderungen an der Anlage dqrchgefuhrt waurden, sind entsprechende
Dokumentationen fiir den von der Anderung betroffenen Teil der Anlage
vorzulegen.

Bei der Ordnungspriifung brauchen die Unterlagen, die bei der Priifung vor
erstmaliger Inbetriebnahme, nach einer wesentlichen Veranderung oder
Anderung der Gerite und Einrichtungen vorlagen, nur in dem Umfang her-
angezogen zu werden, wie es fiir die Durchfiihrung der technischen Priifung
erforderlich ist.

3.4.2.2.2 Technische Priifung
Ziel der technischen Priifung der Anlage ist es, den allgemeinen Anlagenzu-
stand sowie die Funktion ibergeordneter sicherheitsrelevanter Ausriistungen
der Druckanlage zu bewerten. Die Prifung erfolgt in der Regel im laufenden
Betrieb. Die Priifung kann auf Stichproben beschrankt werden, wenn hierdurch
der sichere Zustand der Druckanlage beurteilt werden kann.

Die technische Priifung umfasst zum Beispiel:

- Feststellung von Schwingungen, Leckagen, Verfarbungen, unzulassige Fest-
stoffablagerungen, Korrosion von auflen, unzuldssige Verlagerungen von
Rohrleitungen und Kanélen

- Besichtigung der Tragkonstruktionen und der Warmedammung

- Prifung der Funktion tibergeordneter sicherheitsrelevanter Ausriistungsteile
z. B. PLT-Schutzeinrichtungen

- Feststellung der Einhaltung von Schutz- und Sicherheitsabstanden
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3.4.2.3 Wiederkehrende Priifung der Anlagenteile gemaR den

§8 15 und 17 BetrSichV

Wiederkehrende Priifungen an Anlagenteilen sind in dem Umfang durchzufiih-
ren, dass aus deren Ergebnissen unter Berticksichtigung der Einschrénkungen
in Abschnitt 3.4 der ordnungsgemale Zustand der Anlagenteile und deren
sicherheitstechnischen Ausriistung beurteilt werden kann und eine Aussage
dartiber getroffen werden kann, dass gegen den Weiterbetrieb keine sicher-
heitstechnischen Bedenken bestehen.

3.4.2.3.1 AuRere Priifung

Die duRere Priifung fiir Anlagenteile von Giberwachungsbediirftigen Druckanla-
gen erstreckt sich auf die Priifung der sicherheitsrelevanten Ausriistungsteile
sowie der Feuerungen bzw. Beheizungseinrichtungen und umfasst die Beurtei-
lung des dulleren Zustandes sowie das Vorhandensein, den Zustand und die
Funktion der sicherheitstechnisch erforderlichen Ausriistungsteile.

Fiir Druckgerate nach den Nummern 1 bis 4 der Tabelle in § 15 Abs. 5 Satz 1
der BetrSichV kann die duRere Priifung entfallen, sofern diese Druckgeréte
nicht elektrisch, abgas- oder feuerbeheizt sind. Ausnahmeregelungen hiervon
sind in Anhang 5 BetrSichV enthalten.

Bei duferen Priifungen konnen Besichtigungen durch andere geeignete gleich-
wertige Verfahren ersetzt werden, wenn die Besichtigung aus Griinden der
Bauart des Druckgerates nicht mdglich oder aus Griinden der Betriebsweise
nicht zweckdienlich ist. In der Regel wird dabei das Druckgerét bzw. das
Anlagenteil daftir nicht auler Betrieb genommen.

Beispielhaft kann bei der duReren Priifung wie nachfolgend beschrieben
vorgegangen werden:

- Priifung von Rohrleitungen:

Es wird der Zustand der Rohrleitung insbesondere an den Auflagerungen,
2. B. Festlager, Gleitlager, Federhanger, Konstanthanger, StoRdampfer oder
StoRbremsen gepriift. In der Regel wird die Rohrleitung nicht tber die
gesamte Lange einer duferen Priifung unterzogen, sondern auf reprasen-
tative Teilstlicke wie z. B. Rohrleitungsabschnitte, Rohrbdgen oder T-Stiicke
beschrankt.

Die &uRere Prafung wird ggf. durch zerstérungsfreie Priifungen erganzt,
wenn sicherheitstechnisch bedenkliche Veranderungen der Rohrleitungs-
wandung (z. B. Korrosion an der Innenseite) nicht hinreichend sicher aus-
zuschlieBen sind. Priifverfahren und Priifumfang werden mit der befahigten
Person bzw. der zugelassenen Uberwachungsstelle abgestimmt. Kritische
Stellen an Rohrleitungen sind z. B. Erweiterungen, Verjiingungen, Zumisch-
stellen, Tiefpunkte, Stellen unter Halterungsbiigeln oder nicht durchstrémte
Abschnitte.

- Priifung von Druckgeraten im Zeitstandsbereich (z. B. Dampfkessel):

Bei der Priifung von Bauteilen, deren Sicherheit von zeitstandsabhangigen
Festigkeitskennwerten abhangig ist, wird eine reprasentative Messreihe
(z. B. aufgrund von Druck und Temperatur anhand vorgelegter Unterlagen)
bewertet. Dabei werden die Betriebsmessgerate stichprobenweise nach-
gepriift.
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Sofern fiir die Betriebsdaten eine Datenerfassung und -verarbeitung | 3.4.2.3.2 Innere Priifung

VOV“}?QFI die dlfe betriebliche Beanspruchung abb”d?t und eine Bevv"ertung Ziel der inneren Priifung ist die Feststellung des ordnungsgeméRen Zustandes
ermaglicht, kannen MaBna.hmen unter BerL.J.cksmhtlgung der Erschopfung der drucktragenden Wandungen fiir den Betrib. Hierbei sollten sich Priifumfang
abgelel.tet wglrd_en. Zur Erm|tt|ung.der Erschopfung kinnen die Erhebungen und Priiftiefe an mdglichen Schadigungsszenarien orientieren, wobei auch die
durch die befahigte Person bzw. die zugelassene Uberwachungsstelle aus- Betriebsanleitung des Herstellers Hinweise liefern kann. Soweit erforderlich,
gewertet oder tiberpriift werden, so dass das Erreichen einer bestimmten wird die Ubereinstimmung der Aufstellungsbedingungen mit den Angaben in

Erschépfung einzelner Bauteile rechtzeitig erkannt und demgemaR die den Priifunterlagen festgestellt.
erforderlichen MaBnahmen eingeleitet werden konnen. Die Betriebsweise
wird anhand der betrieblichen Aufzeichnungen tiber Speise- und Kessel-
wasser, Aufzeichnungen der betrieblicherseits nach Betriebsanweisung
durchgefiihrten Inspektions- und Priifungsarbeiten, z. B. bei nicht standiger
Beaufsichtigung, tiberpriift.

Neben der Beurteilung der Wandung des Anlagenteiles werden Vorhandensein
und Zustand der sicherheitstechnischen Ausriistung durch Besichtigen gepriift.
Sofern die Priifung der sicherheitstechnischen Ausriistung auf ihre Funktion
nicht im Rahmen einer dulReren Priifung erfolgt ist, gehort diese zum Priifumfang
der inneren Priifung.

Die innere Priifung wird im allgemeinen am gedffneten Anlagenteil durch

- Priifung von besonderen Druckgeraten nach Anhang 5 BetrSichV: Besichtigungen vorgenommen, die erforderlichenfalls durch Anwendung
Es werden die im Anhang 5 BetrSichV beschriebenen Anforderungen sowie geeigneter Hilfsmittel, wie Besichtigungsgerate, oder durch zusatzliche Priif-
die aus der Gefdhrdungsbeurteilung/sicherheitstechnischen Bewertung malinahmen, wie z. B. Aufweitungsmessungen, Wanddickenmessungen oder
abgeleiteten MaRnahmen beriicksichtigt. So werden bei der zweijahri- Oberflachenrisspriifungen, erganzt wird. Kann an nicht unmittelbar zugangli-
gen auleren Priifung von Druckgeraten mit Schnellverschlissen gemaR chen Stellen der Zustand der Wandungen nicht ausreichend beurteilt werden
Anhang V Abs. 26 BetrSichV der Deckel und die Verschlusselemente auf oder besteht der Verdacht auf Schadigungen, so kann es erforderlich sein, die
Verschleild gepriift. Ebenso wird die Funktionsfahigkeit der Vorentliiftung Teile, die die Besichtigung behindern, z. B. Rohre, Einbauten, Einmauerungen
gepriift. und Ummantelungen, zu entfernen.

Bei inneren Priifungen kénnen Besichtigungen durch andere geeignete gleich-
wertige Verfahren ersetzt werden, wenn ihre Durchfiihrung aus Griinden der
Bauart des Druckgerats nicht maglich oder aus Griinden der Betriebsweise
nicht zweckdienlich ist. Hierbei muss eine sicherheitstechnisch gleichwertige
Priifaussage erzielt werden.
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Wird die innere Priifung in Teilpriifungen durchgeftihrt, ist sie innerhalb der
flir das Anlagenteil ermittelten Hochstfrist zu beenden.

Nachfolgend sind beispielhaft Methoden und Vorgehensweisen zur Durchfiih-
rung von inneren Priifungen aufgefiihrt:

- Besichtigen der drucktragenden Wandungen ggf. mit Hilfsmitteln wie z. B.
Spiegel, Videoskop, Kamerasysteme

- Anwendung geeigneter zerstorungsfreier Priifmethoden, sofern eine
Schadensanfalligkeit bekannt ist oder eine Schadensvermutung besteht,
z.B.

e stichprobenweise Ultraschall-Wanddickenmessung zur Bestimmung
der Wanddicke bei gleichférmigem Korrosions-/Erosionsabtrag

e flachige Ultraschall-Wanddickenmessung zur Bestimmung von Rest-
wanddicken bei Muldenkorrosion

e Qberflachenrisspriifung (Farbeindringpriifung oder Magnetpulverpri-
fung) zum Auffinden von Rissen, die von der Oberflache ausgehen (z.
B. bei Spannungsrisskorrosion oder bei Schwingungsrissen)

¢ Volumenpriifung mittels Ultraschall- oder Durchstrahlungspriifung zum
Auffinden von Schadigungen im Wandungsinneren

* Hartemessung zur Ermittlung von Aufhartungen nach thermischer
Uberbeanspruchung von Werkstoffen

o (Gefiigeabdriicke zur Ermittlung von Zeitstandsschadigungen

e Wirbelstrompriifung zur Ermittlung des Zustandes der Rohre von Rohr-
biindelwéarmetauschern

Wasserdruckpriifung von Rohrbiindelwarmetauschern als Ersatzpriifung im
Raum um die Rohre, sofern eine Besichtigung nicht maglich ist

Anwendung geeigneter gleichwertiger Verfahren, wie z. B. Monitoring-und
Diagnoseverfahren sowie alle Priifverfahren, die eine Beurteilung des
sicherheitstechnischen Zustandes der Anlagenteile ermdglichen

Priifung der Funktionsfahigkeit von Sicherheitseinrichtungen durch eine
Funktionspriifung und Vergleich mit den Angaben tiber die zuletzt durchge-
flihrte Priifung. Priifung der Einrichtungen im ausgebauten Zustand wenn im
eingebauten Zustand eine Priifung nicht erfolgen kann. Die Funktion kann
auch in geeigneter anderer Weise beurteilt werden, z. B. durch Einsicht-
nahme in die Protokolle der periodischen Priifungen der Einrichtungen mit
Sicherheitsfunktion

Bei der Priifung von Druckgeraten mit Zeitstandsbeanspruchung werden die
Bereiche mit der héchsten Beanspruchung unter Verwendung der Herstelle-
runterlagen festgelegt. Die zeitstandsbedingte Erschopfung dieser Bauteile
wird tiber einen geeigneten Nachweis ermittelt. Anhand dieses Nachweises
ist eine Aussage darliber moglich, ob die bisherige Betriebsweise beson-
dere Priifungen oder MaRBnahmen erfordert. Besondere Priifungen sind
beispielsweise Priifungen auf Anrisse (Magnet-Durchflutungsverfahren,
Farbeindringverfahren, Ultraschall-Priifungen, Durchstrahlungspriifungen),
Aufweitungsmessungen, Dehnungsmessungen, Oberflachengefiigeunter-
suchungen oder Besichtigungen mittels Innenbesichtigungsgeraten (Endo-
skope und andere). Besondere Malinahmen sind beispielsweise zusatzliche
Instrumentierungen und Berechnungen, Absenkung der Betriebsparameter,
Anderung von Priiffristen und -umfangen, Reparatur oder Austausch des
Bauteils
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- Bei der Priifung von Druckgerdten mit Wechselbeanspruchungen infolge | 3.4.2.3.3 Festigkeitspriifung
Druck- oder Temperaturwechsel werden die Bereiche mit der héchsten Ziel der Festigkeitspriifung ist der Nachweis einer ausreichenden Druckfes-
Beanspruchung unter Verwendung der Herstellerunterlagen festgelegt. tigkeit gegentiber dem zuldssigen Betriebsdruck (Py).

In einem Priifprogramm werden unter Berlicksichtigung der im Betrieb
vorhandenen Lastwechsel (Erfassung z. B. tiber registrierende Messungen),
Priifungen auf Anrisse (z. B. Oberflachenrisspriifungen, Ultraschallpriifun-
gen) festgelegt. Hierzu kann es erforderlich sein Schweilnahte priifbar zu

Die Festigkeitspriifung erfolgt in der Regel als statische Druckpriifung mit
Wasser oder einer anderen, geeigneten Fliissigkeit. Im Rahmen der Druckpri-
fung werden Anlagenteile in der Regel durch Besichtigung daraufhin gepriift,
! ob Risse, unzuldssige Formanderungen oder Undichtheiten vorhanden sind.
gestalten (z. B. blecheben verschleifen), um drucktragende Wandungen z. B. Stichprobenartige Besichtigungen oder instrumentierte Druckpriifungsver-

mittels Ultraschallpriifung zur Detektion von Rissen auf der Innenseite von fahren (z. B. Dehnungsmessungen), die zu gleichwertigen Ergebnissen fiihren,
aulen priifen zu kénnen. Aulierdem kdnnen Nullmessungen am Neuapparat sind zul4ssig.

CEEEN SEl Die in Druckpriifungsabschnitte einzuschliefenden Anlagenteile werden

- Bei Druckgeraten, die durch Spannungsrisskorrosion gefahrdet sind, wird vom Betreiber auf Basis der Gefahrdungsbeurteilung/sicherheitstechnischen
die innere Besichtigung im Rahmen der wiederkehrenden Priifungen durch Bewertung festgelegt. Es ist zu empfehlen, diese mit der zugelassenen Uber-
zerstorungsfreie Priifungen von aulen ersetzt, wenn bei der erstmaligen wachungsstelle/befahigten Person abzusprechen.

Priifung oder einer inneren Priifung Nullmessungen in dem fiir den Ersatz

der inneren Priifungen notwendigen Urfang durchgefiihrt worden sind Wenn aufgrund der Hohe des Priifdrucks weitere oder ergénzende Priifun-

gen notwendig oder sinnvoll sind, werden diese bei der inneren Priifung
beriicksichtigt. Ggf. werden im Rahmen der Festigkeitspriifung ausgewahlte
drucktragende Wandungen der Anlagenteile bei abgesenktem Druck einer
Besichtigung unterzogen.

Wenn eine Fliissigkeitsdruckpriifung nicht mdglich oder nicht zweckmaRig ist
(z. B. bei Zwischeniiberhitzern einer Dampfkesselanlage) kann die Druckprii-
fung entweder unter Beachtung besonderer Schutzmafnahmen durch eine
Gasdruckpriifung und ergénzende zerstérungsfreie Priifungen oder durch
gleichwertige, zerstérungsfreie Verfahren ersetzt werden. Dazu gehéren z. B.
Oberflachenrisspriifungen, Volumenpriifungen, Monitoring- und Diagnosever-
fahren sowie weitere Priifverfahren, die eine Beurteilung des sicherheitstech-
nischen Zustandes der Anlagenteile ermdglichen.
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Im Rahmen der Festigkeitspriifung wird auch die Dichtheit des Druckgerates Bei Gasdruckpriifungen betrdgt der Priifdruck P,

gegeniiber dem Priifmedium festgestellt. Sofern die Beurteilung der Dicht- P-11xP

heit im Rahmen der Festigkeitspriifung als Druckpriifung gegentiber dem P e

Betriebsmedium (z. B. Gase, Dampfe) nicht aussageféhig ist, wird zusatzlich

eine vorlaufende Dichtheitspriifung mit einem geeigneten Priifmedium und - Festlegung der Priifdricke bei Dampfkesseln

Priifverfahren durchgefiihrt. Die Dichtheitspriifung erfolgt bei Driicken unter- Die wiederkehrende Festigkeitspriifung wird in der Regel als statische

halb des Betriebsdruckes. Wasserdruckpriifung durchgefiihrt.

Priifdriicke diirfen in der Regel nicht héher sein als bei der erstmaligen Fes- Der Priifdruck P, betrdgt bei:

tigkeitspriifung, es sei denn, es erfolgt eine Neuberechnung des zuldssigen
Priifdruckes aufgrund der Gefdahrdungsbeurteilung/sicherheitstechnischen
Bewertung unter Berlicksichtigung des aktuellen Anlagenzustandes.

Der Priifdruck (P,) wird auf der Grundlage des zuldssigen Betriebsdruckes (P,)
der Anlagenteile und des Priifdruckfaktors (F,) ermittelt.

a) Umlaufkesseln (Wasserrohrkesseln)

P, = 1.3 x P, bei Land- und Binnenschiffsdampfkesseln und deren
Anlageteilen.

P,=1,2 x P, bei Land- und Binnenschiffsdampfkesseln, die nur aus naht-
losen oder geschweiliten Trommeln, Sammlern und Rohren bestehen,
und deren Anlageteilen.

P.=FoxPy Soweit bei kleinen Dampfkesseln eine ausreichende Innenbesichtigung
nicht méglich ist, kann der Priifdruck bis auf 1,5 x P, erhht werden.

Sollen hohere Priifdriicke als die nachfolgend genannten Priifdriicke zur
Anwendung kommen, ist sicherzustellen, dass die auftretende Belastung b
fir die drucktragenden Wandungsteile 95 % der Kaltstreckgrenze nicht
tiberschreitet.

- Fesﬂegung der Prufdr[]cke bei Druckbehaltern und Rohr|e]tungen Bel DUrChIaUﬂ(eSSGIn betragt der PrderUCk mindestens daS 1,1'fache
des dem zuldssigen Betriebsdruck bei der héchsten Dampfleistung
entsprechenden Wassereintrittsdruckes (P*,). Ggf. werden die einzelnen

Zwangdurchlaufkessel (Wasserrohrkessel)
P, =1.1xP’, bei Landdampfkesseln und deren Anlageteilen

Bei Fliissigkeitsdruckpriifungen betrégt der Prifdruck P,

Po=13xP, Abschnitte des Durchlaufkessels mit einem Druck gepriift, der dem im
In der Regel wird der Priifdruck P, am hochsten Punkt des Druckgerétes Rahmen der Vorpriifung/Entwurfspriifung ermittelten Priifdruck der
gemessen. einzelnen Teile entspricht.
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c¢) GroRwasserraumkessel > 1 bar Dampfdruck bzw. > 120 °C Heilwas-

d

e

sertemperatur:

Die Festigkeitspriifungen werden mit einem Priifdruck durchgefiihrt,
bei welchem die zuldssige Spannung fiir den inneren Uberdruck bei
keinem Bauteil tiberschritten und die zuldssige Spannung bei innerem
Uberdruck oder der Wert fiir den duReren Uberdruck bei mindestens
einem Bauteil ndherungsweise erreicht wird.

In der Regel diirfen Priifdriicke bei Altanlagen nicht héher sein als bei der
erstmaligen Druckpriifung, es sei denn, es erfolgt eine Neuberechnung
des zulassigen Priifdruckes aufgrund der Gefahrdungsbeurteilung/si-
cherheitstechnischen Bewertung unter Beriicksichtigung des aktuellen
Anlagenzustandes.

Die zuldssige Spannung bei innerem Uberdruck betragt 95 % der
Kaltstreckgrenze.

In der Regel sind bei einem Priifdruck unter P, = 1,85 x P, ergénzende
zerstorungsfreie Prifungen an den hochbeanspruchten Stellen erfor-
derlich.

GroRwasserraumkessel < 1 bar Dampfdruck bzw. < 120 °C Heilwas-
sertemperatur:

Die Priifdriicke werden individuell ermittelt. Der Mindestpriifdruck
betragt bei Dampferzeugern 2 bar. Bei Heillwassererzeugem betragt der
Mindestpriifdruckfaktor 1,6. Bei der Anwendung niedrigerer Priifdriicke
sind erganzende zerstorungsfreie Priifungen an den hochbeanspruchten
Stellen erforderlich.

Fir Kessel aus nicht zdhen Werkstoffen sind individuelle Priifdriicke
festzulegen.

3.5 Festlegung der Priffrist

Die Festlegung der Priiffristen erfolgt unter Beriicksichtigung des Ergeb-
nisses der Gefahrdungsbeurteilung/sicherheitstechnischen Bewertung.
Fir Gberwachungsbediirftige Anlagenteile, die wiederkehrend durch die
zugelassene Uberwachungsstelle zu priifen sind, dirfen die in § 15 BetrSichV
in den Absatzen 5 bis 9 und 12 genannten Hdchstfristen grundsatzlich nicht
iberschritten werden.

Fiir besondere Druckgerate nach Anhang 5 BetrSichV gelten die dort genannten
Festlegungen.

Bei der Priiffristermittlung ist zum einen die Beschaffenheit einer Anlage/eines
Anlagenteils von Bedeutung, zum anderen miissen die Einflussparameter aus
der vorgesehenen Verwendung berticksichtigt werden. Eine Beeinflussung
der Priiffrist kann gegeben sein, wenn die beim Betrieb auftretenden Bean-
spruchungen nicht in ausreichendem MafRe bei der Auslegung und Fertigung
beriicksichtigt wurden, oder wenn Beanspruchungen vorhanden sind, die eine
nicht auslegungsgemaRe zeitabhédngige Schadigung bewirken kdnnen.

Zur Ermittlung der Priffrist werden die notwendigen Informationen beschafft
und es wird gepriift, inwieweit die bei der Auslegung beriicksichtigten Betrieb-
sparameter die betrieblichen Zustande abdecken und inwieweit betriebliche
Einflisse beriicksichtigt werden miissen.

Hierbei zu betrachtende Einflussfaktoren sind zur Orientierung:
1. Auslegung/Fertigung

2. dokumentierte Qualitat

3. Ergebnisse aus der Priifung vor Inbetriebnahme

4. betriebsbedingte Einfliisse auf die Lebensdauer
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Die aufgefiihrten Einflussfaktoren sind ebenfalls von Bedeutung, wenn - Beispiel zu Anforderungen an die Dokumentation
Priffristen im Einzelfall gemé® § 15 Abs. 17 BetrSichV in Abstimmung mit Fine Drucklufttrocknungsanlage beinhaltet zwei Druckbehélter, die schwel-
der zusténdigen Behorde iiber die in 8 15 Abs. 5 bis 9 und 12 BetrSichV lend belastet sind.

(ACEIR} 10 A2 L e ) Sl Zur Bewertung der Priiffrist der zwei Druckbehalter sind folgende Faktoren

Bei Druckgeréten/einfachen Druckbehaltern, die hinsichtlich Auslegung, wichtig:
Fertigung und Betrieb vergleichbar mit Druckgeraten sind, fiir welche
Erfahrungen hinsichtlich der Priiffristen vorhanden sind, kdnnen die

bisherigen Priiffristen als Orientierung dienen. Ist die Dokumentation 1. Konformitétserklarung mit Angabe von Kategorie und Modul der Druck-
hinsichtlich der Ermittlung der Priiffristen nicht ausreichend, um den oben geraterichtlinie

genannten Vergleich durchzufiihren, sollte die Priiffrist h6chstens 2 Jahre, 2. Informationen des Herstellers iiber Restgefahren

bei iberhitzungsgefahrdeten Druckgeraten hochstens 1 Jahr betragen. 3. Informationen des Herstellers zu dem fiir die Auslegung angewendeten
Bei der sicherheitstechnischen Bewertung und der darauf basierenden Regelwerk, um z. B. zu erkennen, inwieweit Schwellbelastungen be-
Ermittlung der Priiffristen, des Priifumfangs und der Priifverfahren sind riicksichtigt wurden, mit Angabe der Zyklenzahl der Schwellbelastungen
die spezifischen Schadigungsmechanismen und ggf. deren Uberlagerung (Aussage tiber die Lebensdauer)

2u bericksichtigen. 4. Schnittzeichnung oder gleichwertige Darstellung des Herstellers, um
Zur Beriicksichtigung zeitabhangiger Schadigungen der drucktragenden Madglichkeiten der inneren Besichtigung erkennen und bewerten zu
Wandungen siehe TRBS 2141 Teil 2. kénnen

Werden zur Ermittlung der Priffrist zusatzlich zu der Dokumentation, die 5. Angaben des Herstellers zu den eingesetzten Werkstoffen (Mindest-
nach der Verordnung tber das Inverkehrbringen von einfachen Druckbe- wanddicke und Korrosionszuschlag)

héltern (6. GPSGV) oder die nach der Druckgerateverordnung (14. GPSGV) 6. Angaben zur sicherheitstechnischen Absicherung

beim Inverkehrbringen erforderlich ist, weitere technische Unterlagen und
Berichte fiir die Ermittlung der Priiffristen als sinnvoll erachtet, so wird
der Umfang dieser Unterlagen im Beschaffungsprozess z. B. iiber eine
Bestellspezifikation bzw. einen Kaufvertrag festgelegt.

7. Korrosionsbelastung durch das Medium oder durch die duRere Atmos-
phére am Aufstellungsort
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Beispiel zur Beriicksichtigung betriebsbedingter Einfliisse auf die
Lebensdauer

Bei Druckbehaltern deren Sicherheit durch Wechselbeanspruchungen
infolge Druck- und/oder Temperaturschwankungen, beeintrachtigt wird,
kénnen verkiirzte Priiffristen fiir die innere Priifung erforderlich sein.
Die Priffrist kann auf Basis einer Lastwechselanrisskurve oder eines
Ermiidungsnachweises, der die betriebliche Beanspruchung abbildet
und eine Bewertung ermdglicht, ermittelt werden. Sofern bei der
Auslegung gegen Wechselbeanspruchung als Versagenskriterium der
technische Anriss zugrunde gelegt wurde, ist in der Regel spatestens
bei Erreichen der zuldssigen Lastwechselzahl eine innere Priifung
durchzufthren .

4 Durchfiihrung der Priifung

4.1 Vergleich und Bewertung
GemaR TRBS 1201 Abschnitt 4.1 wird der ermittelte Istzustand durch Vergleich
mit dem Sollzustand bewertet. Die Bewertung enthlt eine Aussage dariiber,
ob und unter welchen Bedingungen die Druckanlage weiterhin sicher benutzt
werden kann bzw. sich die iiberwachungsbediirftige Druckanlage in einem
ordnungsgemafen Zustand befindet.

Ist die Abweichung gréRer (positiv wie negativ) als erwartet oder haufen sich
an vergleichbaren Druckanlagen festgestellte Méngel bzw. ergeben sich aus
der Priifung keine Mangel, ist dies ein Anlass zur Uberpriifung der bislang
festgelegten Priiffristen (Verlangerung, Verkiirzung).

Beispiele hierzu sind:

Das Priifergebnis zeigt hinsichtlich Schadigung der Wandung keinen Befund,
die vorgesehenen Betriebsparameter wurden nachweislich eingehalten.
Bei Fortfiihrung der Betriebsweise wird das bestehende Priifintervall
bestatigt.

An innenliegenden Rohren ist eine Abrasionsrate gemaR erwarteter An-
nahme eingetreten. Bei weiterhin gleichbleibenden Betriebsparametern
fihrt die Abrasion bei dem vorgesehenen Priifintervall nicht zu einer
Unterschreitung der Soll-Wanddicke. Das bestehende Priifintervall wird
bestatigt.

Aninnenliegenden Rohren ist bei gleichbleibenden Betriebsparametern eine
hohere Abrasionsrate eingetreten als erwartet, wodurch eine Unterschrei-
tung der Soll-Wanddicke im kommenden Priifintervall zu erwarten ist. Das
bestehende Priifintervall wird verkiirzt oder es werden andere MaRnahmen
zur Gewahrleistung der Sicherheit festgelegt.

4.2 Aufzeichnungen/Priifbescheinigungen

Beziiglich der unterschiedlichen Aufzeichnungen siehe TRBS 1201 Nr. 4.2.
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