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Vorbemerkung Inhalt

Diese Technische Regel fiir Betriebssicherheit (TRBS) gibt dem Stand der

Technik, Arbeitsmedizin und Hygiene entsprechende Regeln und sonstige 1 Anwendungsbereich

gesicherte arbeitswissenschaftliche Erkenntnisse fiir die Bereitstellung und 9 Beariffsbesti
Benutzung von Arbeitsmitteln sowie fiir den Betrieb iiberwachungsbedirftiger LR
Anlagen wieder. 3 Ermittlung von Gefahrdungen

Sie wird vom Ausschuss fiir Betriebssicherheit ermittelt und vom Bundesmi-
nisterium fiir Arbeit und Soziales im Bundesarbeitsblatt bekannt gemacht.

Die Technische Regel konkretisiert die Betriebssicherheitsverordnung 5  MaRnahmen
(BetrSichV) hinsichtlich der Ermittlung und Bewertung von Geféhrdungen sowie
der Ableitung von geeigneten MalRnahmen. Bei Anwendung der beispielhaft
genannten MaBnahmen kann der Arbeitgeber insoweit die Vermutung der
Einhaltung der Vorschriften der Betriebssicherheitsverordnung fiir sich geltend
machen. Wahlt der Arbeitgeber eine andere Losung, hat er die gleichwertige
Erflillung der Verordnung schriftlich nachzuweisen.

4 Bewertung von Gefahrdungen
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1 Anwendungsbereich

Diese Technische Regel und ihre Folgeteile gelten fiir die Ermittlung und Be-
wertung von Gefahrdungen durch Dampf oder Druck, die bei der Bereitstellung
und Benutzung von Arbeitsmitteln oder beim Betrieb tiberwachungsbediirftiger
Anlagen entstehen kénnen, und nennen beispielhaft Mallnahmen. Die Fes-
tiegung der notwendigen MalRnahmen fiir die Bereitstellung und Benutzung
der Arbeitsmittel oder fiir den Betrieb der iberwachungsbediirftigen Anlagen
ergibt sich dann aus der Summe dieser Einzelbetrachtungen.

Diese Technische Regel beschreibt die tibergeordneten Zusammenhange und
Vorgehensweisen fiir den Bereich Dampf und Druck. Sie wird ergénzt durch
Folgeteile zur TRBS 2141 mit Nennung der Ursachen fiir die Geféhrdungen,
deren Bewertung und beispielhaften MaRnahmen fiir die Bereitstellung und
Benutzung von Arbeitsmitteln bzw. fiir Montage, Installation und Betrieb von
tiberwachungsbediirftigen Anlagen. Sofern nicht alle Elemente der Montage
und Installation von tiberwachungsbediirftigen Anlagen tiber eine EG-Konfor-
mitdtserklarung des Herstellers abgedeckt sind, werden in den Folgeteilen zur
TRBS 2141 Elemente des Standes der Technik beschrieben.

2 Begriffsbestimmungen

(1) Zuldssiger Betriebsdruck (P,) bezeichnet den vom Arbeitgeber/Betreiber
aus Sicherheitsgriinden festgelegten hochsten bzw. niedrigsten Wert des
Druckes, fiir den das Druckgerat bzw. der einfache Druckbehélter ggf. durch
ein Ausristungsteil mit Sicherheitsfunktion abgesichert ist. Dieser darf im
Betrieb nicht tiber- bzw. unterschritten werden. Der zuldssige Betriebsdruck
(P;) kann sich vom maximal zuldssigen Druck (PS) geméR der Richtlinie
97/23/EG unterscheiden.

(2) Der Priifdruck (P,) ist der auf der Grundlage des zuldssigen Betriebs-
druckes (Py) der Anlagenteile und des Priifdruckfaktors (F,) zu ermittelnde
Druck fur die Durchfiihrung der Druckprobe. Er ermittelt sich aus

P.=F.xP,

(3) Zulassige minimale/maximale Temperatur (TS) ist die vom Hersteller
angegebene minimale/maximale Temperatur, fir die das Gerat ausgelegt
ist.

(4) Zulassige Betriebstemperatur (T;) bezeichnet den vom Arbeitgeber/Be-
treiber aus Sicherheitsgriinden festgelegten héchsten bzw. niedrigsten Wert
der Temperatur, auf den das Druckgerat ggf. durch ein Ausriistungsteil mit
Sicherheitsfunktion abgesichert ist. Dieser darf im Betrieb nicht tiber- bzw.
unterschritten werden.

Die zulassige Betriebstemperatur (T,) kann sich von der zuléssigen mi-
nimalen/maximalen Temperatur (TS) im Sinne der Druckgeraterichtlinie
unterscheiden.
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(5) Bauteile sind Elemente von unter Druck stehenden Gerdten. Hierzu
zahlen z. B. Boden, Flansche, Schauglaser, Ausdehnungsstiicke, Rohre,
Fittings, Armaturen fur Schlauchleitungen und Verschlusselemente. Beim
Zusammenbau von Bauteilen zur Herstellung eines Druckgeradtes oder
eines einfachen Druckbehélters sind die materiellen Anforderungen der
Richtlinien 97/23/EG bzw. 87/404/EWG zu beachten.

(6) Druckgerate sind Behalter, Rohrleitungen, Ausriistungsteile mit Sicher-
heitsfunktion und druckhaltende Ausriistungsteile im Sinne der Richtlinie
97/23/EG.

(7) Einfache Druckbehalter sind serienmaRig hergestellte Behélter im Sinne
der Richtlinie 87/404/EWG.

(8) Baugruppen sind mehrere Druckgeréate, die von einem Hersteller zu
einer zusammenhangenden, funktionalen Einheit verbunden werden. Ist
eine solche Baugruppe vom Hersteller dazu bestimmt, als Baugruppe und
nicht in Form der nicht zusammengebauten Teile auf den Markt gebracht
und in Betrieb genommen zu werden, muss sie der Richtlinie 97/23/EG
entsprechen.

(9) Druckanlagen sind druckbeaufschlagte Arbeitsmittel oder tiberwachungs-
bediirftige Anlagen gemal § 1 Abs. 2 Satz 1 Nr. 1 BetrSichV.

Zu den Druckanlagen zahlen auch Anlagen, die

- einen zuléssigen Betriebsdruck P, kleiner oder gleich 0,5 bar aufwei-
sen,

- inden Bereich des Artikels 3 Absatz 3 der Richtlinie 97/23/EG fallen,

- einfache Druckbehalter nach Richtlinie 87/404/EWG mit einem Druckin-
haltsprodukt von P, x V kleiner oder gleich 50 bar x Liter,

- gemal Artikel 1 Absatz 3 Nr. 3.6 aus dem Anwendungsbereich der
Richtlinie 97/23/EG herausfallen.

Hierzu zahlen auch tiberwachungsbediirftige Anlagen, die aus nur einem
druckbeaufschlagten Behalter bestehen. Druckanlagen schlieen somit alle
druckbeaufschlagten Anlagenteile sowie die fiir den sicheren Betrieb erfor-
derlichen Einrichtungen ein, die zueinander in Wechselwirkung stehen und
deren sicherer Betrieb wesentlich von diesen Wechselwirkungen bestimmt
wird. Der Umfang der Druckanlage wird durch den Arbeitgeber/Betreiber
im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung/sicherheitstechnischen Bewertung
festgelegt. Sofern an Schnittstellen die aus Wechselwirkungen resultie-
renden Einfliisse berlicksichtigt werden, kénnen Druckanlagen entkoppelt
voneinander betrachtet werden.

(10) Eine Druckbehalteranlage ist eine Druckanlage, die mindestens einen
Druckbehalter oder ein Druckgerét im Sinne der Richtlinien 97/23/EG
bzw. 87/404/EWG umfasst, einschlieRlich der fiir den sicheren Betrieb
erforderlichen Einrichtungen.
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(11) Eine Dampfkesselanlage ist eine Druckanlage, die mindestens ein befeu- 8. Die Einrichtungen zur Rauchgasabfiihrung einschlieRlich der Saugzug-
ertes oder anderweitig beheiztes tiberhitzungsgefahrdetes Druckgerdt zur anlagen und des Schornsteins bzw. der Rauchgasableitung iiber einen
Erzeugung von Dampf oder HeilRwasser beinhaltet. Zur Dampfkesselanlage Kiihlturm, sowie der in die Rauchgasabfiihrung eingebauten Anlagen
gehdren neben dem Dampfkessel - soweit vorhanden - die nachfolgenden zur Verminderung von Luftverunreinigungen.
Teile und Einrichtungen: 9. Die Einrichtungen zur Druckhaltung und zum Volumenausgleich (Druck-
1. Das Kesselgeriist, die Warmedammung und/oder die Ausmauerung ausdehnungsgeféaRe, Ausdehnungsbehalter), Heilwassererzeugungs-
und die Ummantelung. anlagen einschlieBlich der zugehérigen Verbindungsleitungen.
2. Die Einrichtungen fiir die Feuerung. 10. Alle anderen Einrichtungen, die dem Betrieb der Dampfkesselanlage
3. Die dem Dampfkesselbetrieb dienenden Dampf- und HeiRwasserlei- dienen.
tungen und deren Armaturen, soweit sie mit dem Dampfkessel eine 11. Einrichtungen, in denen der erzeugte Dampf (berhitzt oder gekiihlt
Funktionseinheit bilden, bis zu den bei der Gefahrdungsbeurteilung/ wird und die sich ganz oder teilweise in einem Dampfkessel befinden,
sicherheitstechnischen Bewertung festgelegten Schnittstellen. 4. Die wobei Dampfkessel als Behalter- oder Rohranordnungen definiert sind,
Einrichtungen innerhalb des Kesselaufstellungsraumes zur Lagerung, der unter einem hoheren als dem atmospharischen Druck steht.
Aufbereitung und Zuleitung von Brennstoffen sowie Einrichtungen au- 12. Alle Uberwachungs- und Sicherheitssysteme des Dampfkessels.
RBerhalb des Kesselaufstellungsraumes zur Lagerung, Aufbereitung und
. . o N . 13. Der Kesselaufstellungsraum.
Zuleitung von leicht entziindlichen und allen staubfdrmigen, flissigen
und gasférmigen Brennstoffen.
5. Die Einrichtungen zur Luftversorgung des Dampfkessels einschlieBlich (12) Die bestimmungsgeméle Betriebsweise ist die vom Betreiber fir die
der Geblése und der mit Rauchgas beheizten Luftvorwarmer. Druckanlage vorgesehene Betriebsweise.
6. Die absperrbaren mit Rauchgas beheizten Uberhitzer und Zwischeniber-
hitzer, sowie die im Kesselaufstellungsraum befindlichen Dampfkiihler
und dazugehdrige Verbindungsleitungen.
7. Die absperrbaren Speisewasservorwarmer, soweit sie im Rauchgas-
strom der Feuerung angeordnet sind, sowie die Speisevorrichtungen
mit den zum Dampfkessel fiihrenden Speiseleitungen.
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3 Ermittlung von Gefahrdungen

GemaR TRBS 1111 ,Gefahrdungsbeurteilung und sicherheitstechnische Be-
wertung” sind alle Gefahrdungen durch Dampf oder Druck zu ermitteln, die
bei der Bereitstellung und Benutzung von Druckanlagen als Arbeitsmittel oder
bei Montage, Installation (nach dem Inverkehrbringen) und dem Betrieb von
iberwachungsbediirftigen Anlagen auftreten kénnen.

Méagliche Gefahrdungen fiir Beschéftigte und Dritte kdnnen beispielsweise
sein:

Gefahrdungen durch
Druckwellen
wegfliegende Teile

schlagende Leitungen aufgrund des Zerknalls oder Berstens einer Druck-
anlage.

Gefahrdungen durch
Ersticken
Vergiften
Verdtzen
Verbrennen
Erfrieren

aufgrund freigesetzter Medien beispielsweise in Folge lokaler Undichtigkeit,
Aufreilen von Wandungen, Leckagen an Verbindungsstellen oder Austritt von

Medien aus konstruktiv vorgesehenen Offnungen. Diese Gefahrdungen kdnnen
auch bei betriebsmaRigen Tatigkeiten auftreten wie z. B.:

Offnen eines geschlossenen Systems
Kontakt mit kalten oder heilen Medien bzw. Oberflachen.

Die Ermittlung méglicher Ursachen, die zu den o. a. Gefdhrdungen fiihren
kénnen - z. B. durch Abweichungen vom bestimmungsgemalien Betrieb,
Schadigung der drucktragenden Wandung, Undichtigkeiten an Anlagenteilen
- sind Elemente der Gefahrdungsbeurteilung oder sicherheitstechnischen
Bewertung.

Bei iiberwachungsbediirftigen Druckanlagen, die gleichzeitig Arbeitsmittel
sind, ist eine sicherheitstechnische Bewertung nicht erforderlich, soweit sie
im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung bereits erfolgt ist.
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4 Bewertung von Gefahrdungen

GemaR TRBS 1111 sind die nach Abschnitt 3 ermittelten Gefahrdungen durch
Dampf oder Druck zu bewerten. Zur Bewertung der Gefahrdungen und deren
maglicher Ursachen kdnnen beispielsweise die nachfolgenden Kriterien
herangezogen werden:

Gespeicherte Energie (Druck, Volumen, Nennweite, Aggregatzustand der
Medien)

Zuganglichkeit fiir Beschaftigte oder Dritte
Aufstellung (z. B. in Gebauden oder im Freien)
Medieneigenschaften

Beschaffenheit

Technische Ausfiihrung/technischer Zustand der Anlage und Anlagen-
teile

Ausriistung der Anlage (z. B. mit Schutzeinrichtungen)
Ausnutzung der Auslegungsbedingungen
Schadigungsmechanismen

5 MalRnahmen

In Abhdngigkeit von den ermittelten und bewerteten Gefahrdungen und den
schadigenden Einflissen auf Anlagenteile, die nach den Ergebnissen der
Gefahrdungsheurteilung oder sicherheitstechnischen Bewertung zu berticksich-
tigen sind, miissen MaRnahmen zum Schutz vor Geféhrdungen durch Dampf
oder Druck festgelegt werden. Die MaRnahmen sind bei Gefahrdungen durch
Dampf oder Druck in der Rangfolge

technische MalRnahmen

organisatorische MaBnahmen

personliche Schutzmalnahmen
zu treffen.

Zur Bereitstellung, Montage, Installation, Benutzung oder zum Betrieb von
Druckanlagen sind die bestimmungsgemalie Betriebsweise einer Druckanlage
und deren Anlagenteile einschlieRlich Fiill-, Entleer-, An- und Abfahrvorgange
sowie vemiinftigerweise nicht auszuschlieRende Abweichungen hiervon
zugrunde zu legen, z. B. Ausfall von Khimittel, Verstopfung von Leitungen,
vorhersehbare Fehlbedienung. Ebenso sind mégliche dulere Einfliisse auf eine
Druckanlage zu beriicksichtigen (z. B. Windlasten). Die daraus resultierenden
Beanspruchungen einer Druckanlage miissen durch die Auslegungsparameter
(z. B. Druck, Temperatur, Werkstoff, Lastwechsel, Zusatzkrafte) bzw. Ausristung
(z. B. Druck- oder Temperaturabsicherung) abgedeckt sein.

Zur Benutzung oder zum Betrieb von Druckanlagen und deren Anlagenteilen
muss gewahrleistet sein, dass diese bei Erprobung, beim Ingangsetzen,
Stillsetzen und Gebrauch grundsétzlich innerhalb der vom Hersteller der
Druckanlagen festgelegten Bedingungen verwendet werden. MaRnahmen,
die bei Betriebsstsrungen, bei Umbauten oder Anderungen der Druckanlage
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zu ergreifen sind, missen festgelegt werden. Weiterhin sind mégliche Schadi-
gungen an drucktragenden Wandungen aufgrund der Betriebsweise oder des
Beschickungsgutes wahrend der gesamten Betriebsdauer zu verfolgen. Zur
Einhaltung des Sollzustandes sind rechtzeitig die erforderlichen MaBnahmen
zu treffen. Die Funktionsfahigkeit der fiir den sicheren Betrieb erforderlichen
Anlagenteile ist durch entsprechende Wartung, Instandsetzung und Priifung
sicherzustellen. Die aus der Gefahrdungsbeurteilung oder sicherheitstechni-
schen Bewertung abgeleiteten MaRnahmen in Form von Priifungen bei der
Bereitstellung und Benutzung von Druckanlagen und deren Anlagenteilen
werden in der TRBS 1201 und TRBS 1201 Teil 2 konkretisiert.
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